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RESUMEN

Introduccion: El epicentro de la epidemia de Covid-19 en la provincia Granma ha sido
el municipio Bayamo.

Objetivo: analizar los casos autdctonos de la COVID-19 en el municipio Bayamo desde
enero de 2021 a mayo de 2022.

Métodos: Las variables utilizadas en el analisis de varianza (ANAVA) fueron: mes,
guincena, semana y dia de semana, se aplicaron modelos de clasificacion simple
completamente aleatorizados desbalanceados, para comparar los meses (17) y dias de
semana (7) y balanceados para las quincenas (34) y semanas (73). Se utilizaron las
pruebas de comparaciones multiples de medias de Student-Newman-Keuls (modelo
desbalanceado), y la de Tukey (modelo balanceado).

Resultados: durante todo el mes de junio no se reportaron casos positivos de Covid-

19 en el municipio Bayamo. El mes de mayor virulencia fue el de agosto con X =91,8

casos diarios, y la quincena 17 (29 de agosto al 12 de septiembre de 2021) X = 120,0
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enfermos promedio, coincidiendo con la semana del 6 al 12 de agosto X =123,9
positivos. El miércoles fue el dia méas efactado con (X = 26,1) casos.

Conclusiones: Se expone la importancia de aplicar los ANAVA como complemento en
los estudios epidemioldgicos.

Palabras claves: epidemia Covid-19, analisis de varianza, comparacion multiple de

medias.

INTRODUCCION

Para realizar este trabajo se considerd como casos confirmados autoctonos los pacientes
gue resultaron positivos al estudio virolégico para la COVID-19, con o sin sintomatologia
que haya enfermado a partir de otro caso ocurrido en el territorio nacional, mediante
prueba de Proteina C Reactiva (PCR). ()

La provincia Granma es la cuarta por el niumero de habitantes (817 763) en Cuba, el
municipio Bayamo ocupa el quinto lugar de los 168 municipios del Pais; 239 236
residentes y la ciudad es la séptima capital por el nimero de habitantes (poblacidn
urbana) con 160 072 habitantes ®. En el afo 2020 en la provincia Granma hubo
solamente 185 enfermos de Covid-19 @) y tuvo la menor tasa de incidencia (por 10000
habitantes) del Pais con 22,6.

El periodo analizado para realizar el trabajo estadistico comprende el 2021 hasta el 31
de mayo de 2022, en que fueron declarados en el municipio Bayamo 12 578 enfermos
de los 40 962 que tuvo la provincia ), durante ese periodo de tiempo, lo que hace el
municipio capital, por el nUmero de contagiados, el epicentro de la epidemia en este
territorio acumulando el 30,7 % del total entre los trece municipios que tiene la

provincia.

Por tanto, el objetivo de este trabajo es realizar un analisis inferencial del
comportamiento de los casos autéctonos de la COVID-19 en el municipio Bayamo
mediante analisis de varianza y comparaciones multiples de medias, teniendo como
variables; mes, quincena, semana y dia de semana, desde enero de 2021 a mayo de
2022. No se incluyd en el analisis estadistico el mes de junio de 2022 porque no se
reportaron contagiados en este municipio y a partir de esta fecha se logra el pleno
control de la epidemia, algo muy positivo que indica el dominio que se ha tenido de esta

pandemia.



C,.. &
< Tercer Congreso Virtual de W

Clamcions Biaioms. Dimamdel Ciencias Basicas Biomédicas en Granma. ’
Chosscrenz X
Manzanillo.
2023
DESARROLLO

Se realiz6 un estudio analitico, porque existe inferencia, observacional, porque no
existe intervencién, transversal porque estudian la presencia en la poblacion del efecto
estudiado (casos autéctonos de la COVID-19) y determinados factores relacionados con
éste (mes, quincena, semana y dia de semana), en un lugar, en un momento concreto,
apartir de una muestra (desde enero de 2021 a mayo de 2022), dando informacion
sobre prevalencia, permitiendo hacer previsiones de recursos y programas de salud,
planteado bajo el enfoque epidemioldgico, dos tipos de investigacion: la exploratoria y
la descriptiva.

Ademas, se utilizé la observacién para constatar en la practica toda la informacién sobre
los métodos y procedimientos necesarios, para contribuir al estudio de la variacion de
los casos de la COVID-19.

Los datos analizados corresponden a la informacién oficial brindada diariamente por la
Direcciéon Nacional de Higiene y Epidemiologia del Ministerio de Salud Publica de Cuba
por los medios oficiales nacionales 4,

También, se calcularon los siguientes estadisticos descriptivos mensuales del municipio
Bayamo de la provincia Granma; media aritmética, rangos minimo y maximo, error
standard de la media, coeficiente de variacion e intervalos de confianza al 95 % de
probabilidad normal basado en la desviacion standard de la media.

Fueron planteadas para el analisis estadistico inferencial cuatro causas de variacion;
mes, quincena, semana y dia de semana; para conocer el comportamiento de la
epidemia, aplicandose un modelo matematico de clasificacion simple completamente
aleatorizado a cada variable para el analisis de varianza® 7.8 9, balanceado para las
variables semana (511 datos-dia desde el 4 de enero de 2021 hasta el 29 de mayo de
2022) y quincena (510 datos-dia, 1ro. de enero hasta el 25 de mayo 2022) y un modelo
desbalanceado para: los meses por tener diferentes cantidades de dias y los dias de
semana; (365 datos-dia) con 73 dias para los miércoles y jueves y 74 para el resto de
los dias de semana.

Para las comparaciones de medias (®) correspondientes a la causa de variacidon mes, se
escogié la Prueba de Rango multiple de Student-Newman-Keuls (SNK, al 5 % de
probabilidad de error que utiliza la Tabla de percentiles de Tukey), porque puede

emplearse en modelos desbalanceados, utilizando la regla de Kramer ), por ser de
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rangos multiples y tener una mayor exigencia para declarar diferencias significativas,
que la de Minima diferencia significativa y la nueva prueba de Duncan (®,

A las medias correspondientes a quincena y semana se aplico la Prueba de Tukey & 9)
(se emplea en modelos balanceados) por tener mayor nivel de exigencia para declarar
diferencias significativas (utilizar un rango Unico de comparacién) cuando en las
comparaciones se emplean un niumero alto de medias quincena (34 medias) y semanas
(73 medias de lunes a domingo), las quincenas (desde el 1ero. de enero de 2021 hasta
el 25 de mayo de 2022) y semanas (4 de enero de 2021 hasta el 29 de mayo de 2022)
y asi indistintamente se conforman los grupos de 15 y 7 dias.

Los calculos estadisticos correspondientes al analisis de varianza desbalanceado y las
comparaciones multiples de medias fueron realizados por un programa de computacién
confeccionado por los autores de este trabajo, teniendo en cuenta la Regla de Kramer
),y las bases de datos fueron creadas en Excel versién 2021, debido a que los paquetes
estadisticos profesionales IBM-SPSS ®),y StatSoft Statistica (®, cuando los modelos son
desbalanceados les introducen una variante a los calculos, sustituyen las medias
aritméticas por las medias armdnicas.

IBM SPSS vy Statistics, se basan en la media armoénica y no la media aritmética,
planteando que la Media armdnica se utiliza para estimar el tamafio promedio de un
grupo cuando los tamafios de las muestras de los grupos no son iguales. La media
armonica, se denota por H, es elnumero total de muestras dividido por la suma de los

inversos de los tamanos de las muestras. (¢ 9)
n

n 1

=1,

H

La media armodnica resulta poco influida por la existencia de determinados valores
mucho mas grandes que el conjunto de los otros, siendo en cambio sensible a valores
mucho mas pequenos que el conjunto. La principal recomendacion de la aplicacion de
la media armédnica estd en la Fisica para promediar velocidades y en medicina en
velocidades de reaccion de medicamentos.

Los analisis de varianza para los disefios completamente aleatorizados pueden ser
desbalanceados, el problema consiste en que los calculos se complejizan y deben
programarse computacionalmente en forma casuistica.

En este aspecto es importante destacar que hay formas de balancear un disefio

experimental desbalanceado y que se han creado diferentes férmulas de la estadistica
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matematica optimizadas para sustituir los valores que no se tienen y provocan un
desbalance, considerandolos valores perdidos (VP) los que faltan y mediante formulas
optimizadas se calculan los VP aplicados a los disefios en bloques al azar y cuadrados
latinos que aparecen en los libros de disefo experimental y de estadistica matematica
inferencial. Y tener cuidado en escoger la prueba de comparaciéon multiple de medias.
Los calculos a realizar con los promedios deben analizarse segun la variable o causas
de variacién que se tenga, si son tasas en (epidemiologia) y se quieren promediar se
debe utilizar la media geométrica, se denota por G y su férmula es (la raiz enésima de
los productos de las n tasas): ¢ = m .

Se hicieron algunas corridas considerando modelos factoriales entre las causas de
variacion estudiadas con el propdsito de conocer si habia algun tipo de interaccion.

En Bayamo (Tabla 1) los meses de mayor virulencia fueron agosto 2021 y septiembre
2021 con 2846 y 2492casos mensuales autdctonos de Covid-19 para un total de 12578
casos, con una media diaria de 24,4contagiados en el periodo con un maximo de 240
casos el dia 8 de septiembre y un minimo de cerolocalizados fundamentalmente en
mayo 2022 y en las quincenas del 11 de mayo al 25 de 2022 donde la epidemia comenzo
a disminuir, ver los promedios mensuales.

Y en Granma en el mismo intervalo de tiempo se obtienen el mayor nimero de
contagiados en septiembre 2021 con 13816 para un total de 40962 enfermados.
Bayamo acumuld en el periodo analizado el 30,7% de los casos autdéctonos de la
provincia. Los datos tuvieron un alto coeficiente de variacién 84,5 % (calculado a partir
de los del analisis de varianza) pudiendo deberse al comportamiento ondulatorio diario
del nUmero de casos positivos entre un dia y otro, asi como, al trabajo que realiza el
personal especializado del Ministerio de Salud y otros organismos de apoyo en el control
de la epidemia.

Se realizaron los analisis de varianzas (ANAVA) correspondientes para las cuatro
variables (Tabla 2) objeto de estudio a los casos positivos autdctonos diarios de Covid-
19 en Bayamo, se determindé que hubo diferencia significativa entre los meses,
quincenas y semanas al 1% de probabilidad de error mediante la Prueba de Fisher (F),
y para los dias de semana no hubo diferencia significativa al 5 % de probabilidad de
error.

Por ser significativo el efecto mes en el ANAVA se aplicdé la Prueba de comparacion

multiples de medias de SNK (Tabla 3) al 5% de probabilidad de error a cada una de las
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medias de los 17 meses analizados, se determind que los meses de mayor cantidad de
contagios fueron; agosto con un promedio de 91,8 casos diarios y septiembre con 83,1
del afio 2021, difiriendo significativamente del resto de los meses y los de menor
numero de enfermos diciembre 2021 (0,2) y mayo 2022 (0,2) que no difirieron entre
ellos.

Se observa que la epidemia tuvo un maximo absoluto en agosto 2021 y oscilé en
algunos meses y a partir de marzo comienza a disminuir la epidemia hasta mayo 2022,
teniendo su control absoluto en junio 2022 donde no hubo enfermos de Covid-19. El
control de la epidemia ha sido debido al buen trabajo realizado de los organismo y
organizaciones que no han escatimado esfuerzo, conocimiento y cientificidad, asi como
al efectivo proceso de vacunacion llevado en la provincia con las vacunas cubanas,
fundamentalmente Abdala y Soberana Plus creadas en el Centro de Ingenieria Genética
y el Instituto Finlay de vacunas de La Habana, Cuba. Hasta el 31 de mayo en Cuba se
habian administrado 37 154 750 vacunas a la poblacion en el Pais.

p < 0,01: significa diferencia significativa al 1% de probabilidad de error al aplicar la
Prueba de F en el analisis de varianza. En las causas de variacién superindices con letras
iguales en las medias, significa que no hay diferencia significativa al 5% de probabilidad
de error al aplicar la Prueba de comparacion multiple Student-Newman-Keuls.

Fueron analizadas 34 quincenas en el ANAVA y por dar diferencia significativa, se le
aplico la Prueba de Tukey al 5%, esto requiri6 realizar 561 comparaciones de pares de
medias, determinandose que la quincena #17 correspondiente a los dias 29 de agosto
al 12 de septiembre con media 120,2casos difiere significativamente del resto de las
quincenas (coincide con los meses de mayor virulencia; agosto y septiembre 2021) y la
de menor promedio correspondid a la ultima quincena; #34 del 11 al 25 de mayo 2022
con media 0,2 casos autoctonos, lo que representa que cada 5 dias se detectdé un caso
Bayamo.

Lo anterior indica que en mayo se controld la epidemia, asi como durante junio de 2022
no se han detectado casos de enfermos por Covid-19. Para tener una idea del
comportamiento de la epidemia por quincenas se expone el Grafico 1 de las medias
quincenales de la provincia Granma y el Municipio Bayamo.

En este grafico se puede observar las oscilaciones que ha tenido la epidemia durante el

periodo analizado.
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Por ser significativo en el ANAVA la causa de variacidon semana (Tabla 2), se analizaron
73 semanas mediante la Prueba de Tukey, fueron comparadas2628 pares de medias
(que pueden ser calculados a partir del nimero combinatorio de Newton), por ser
demasiada extensa la tabla de resultados se omitid en este trabajo y se ilustran los
resultados mediante el Grafico 2.

Las semanas de mayor virulencia fueronla: #36 del 6 al 12 de septiembre con una media
de 123,9 casos diarios que no difirid con la #35(115,6); #34 (113.0); la #32(100,4);
#37 (88,0) y la #13 (87,6)que no difirieron entre ellas y si difirié significativamente al
5% de probabilidad de error con el resto de las medias. Las semanas de menor promedio
de contagiados correspondieron de #38 a la #48, #50, #51 y #72 con valores
promedios de cero, no difieren entre ellas al 5% de probabilidad de error. Los resultados
se pueden observar en la Grafica 2.

En esta grafica se puede observar durante todo el periodo de la epidemia de Covid-19
en Bayamo y Granma el gran pico pandémico que hubo en la semana #36. Los mayores
promedios fueron en las semanas: #34 del 23 al 29 de agosto 2021,#35 del 30 de
agosto al 5 de septiembre 2021 y #36 del 6 al 12 de septiembre de 2021 con promedios
respectivos de: 100,4; 113,8; 115,6 y 123,9 casos autéctonos diarios en Bayamo. El
comportamiento descendente del grafico en Bayamo, esta relacionado con el periodo
de vacunaciéon masiva, que en este municipio comenzd en la semana #30 con una
segunda dosis de refuerzo en la semana #72:

La variable dia de semana como se analizé en el ANAVA no dio diferencia significativa
y se obtuvieron los promedios de casos autéctonos en Bayamo desde el 1ro. de
enero2021 hasta el 31 de mayo de 2022: lunes (24,0),martes (23,3), miércoles (26,1),
jueves (25,1), viernes (23,5), sabado (23,8) y domingo (25,0). En este aspecto hay
que destacar que puede existir un sesgo porque no pocas veces los resultados de los
examenes de PCR, se hacian y se informaban con varios dias de retraso lo que implica
un corrimiento del dia de la informacidon con respecto a la fecha en que se declaraba
enfermo el paciente.

También se hizo un analisis de varianza de clasificacidn doble factorial desbalanceado,
considerando como factores mes y dia de semana, para conocer si habia algun efecto
de interacciéon entre las dos causas de variacidon, no hubo significacién al 5% de

probabilidad de error al aplicar la Prueba de Fisher.
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La Estadistica Inferencial es una herramienta muy importante en las investigaciones
gue se realizan en cualquier rama del conocimiento humano hoy en dia, y no hay
pruebas o procedimientos estadisticos mejores que otros, sino algunos adecuadamente
empleados y otros ineficientemente utilizados, teniendo como base metodoldgica que
se controlen correctamente las variables objeto de estudio mediante un proyecto de
investigacién que responda a los objetivos que se propone el investigador.

En un trabajo publicado por Nufiez (19, titulado Pensar la ciencia en tiempos de la
COVID-19, plantea: “Ello obligara a que los cientificos y los tecnélogos establezcan un
didlogo abierto y constructivo con otros tipos de conocimientos e incluir a nuevos
actores sociales en los procesos de produccién, difusidon y uso de los conocimientos.
Junto al conocimiento cientifico, sera preciso reconocer la relevancia del conocimiento
local, el empirico, el tradicional, el incorporado en tecnologia, entre otros”.

En epidemiologia no pocas veces se analiza el comportamiento de una epidemia
mediante tablas temporales de contingencia donde se hace un analisis descriptivo del
comportamiento numérico del niumero de casos ocurridos por unidad de tiempo, no
obstante, los analisis de varianza son una importante herramienta de la Estadistica
Inferencial que permite conocer si hay diferencias significativas cuando la variable
tiempo influye y determinar a un por ciento de probabilidad si las diferencias son
significativas estadisticamente cuando se cumplen las hipétesis de base. En este trabajo
se determind que la epidemia no se comportd igual en los meses estudiados, con
grandes diferencias entre los meses, las quincenas y semanas al realizar el analisis de
varianza.

Moncho Y, hace un andlisis de la importancia, la aplicacidon y la interpretaciéon de
herramientas de la Estadistica Inferencial aplicada a las Ciencias Médicas, analizando
gue “En multitud de ocasiones el investigador trata de analizar la posible relacion entre
una variable cuantitativa y una variable cualitativa o factor. La aproximacién habitual
consiste en comparar las medias de la variable cuantitativa en cada uno de los grupos
o niveles de la variable cualitativa.

En caso de ser significativamente distintas, podria concluirse una relacién entre dichas
variables, ya que habria dado lugar a un comportamiento diferencial de la variable
cuantitativa en cada uno de los grupos analizados”, lo anterior puede lograrse mediante

un analisis de varianza donde estadisticamente se pude demostrar si las diferencias que
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hay entre los factores y variables objeto de estudio se deben al azar o no y a qué
probabilidad se comete un error de tipo I o de tipo II.

Verena y colaboradores,!?) realizaron un estudio estadistico sobre la epidemia de Covid-
19 en Cuba comparando estadisticamente las medias de infectados para esta
enfermedad mediante la Prueba de comparacién multiple de Duncan, los autores de
este trabajo consideran que es también una posibilidad cuando se tienen pocos
tratamientos en los factores a analizar.

Diaz 3, profundiza en la aplicacion de los analisis de varianza en la medicina y expone
en una extensa obra, mediante ejemplos de los analisis de varianza, incluyendo las
comparaciones multiples de media, resaltando las variantes que se pueden lograr segun
las causas de variacion a controlar dando un conjunto de sugerencias en la aplicacién
de la Estadistica y plantea que: “La medicina es una ciencia de probabilidades y el arte

7

de manejar la incertidumbre...” , asi como, “La estadistica es la ciencia que permite
tomar decisiones en situaciones de incertidumbre.” y que “La bioestadistica es la punta
visible del iceberg de la metodologia de investigaciéon”.

En el presente nuestra capacidad de generar y almacenar datos se ha incrementado de
manera exponencial. Sin duda, la investigacion epidemioldgica es una de las areas en
las que el analisis de datos a gran escala promete tener un mayor impacto.

La metodologia que ha sido el foco de nuestra discusidon se basa en el analisis de
registros de datos existentes; esto tiene implicaciones concretas al evaluar los
resultados de una intervencion, como es el uso de la vacuna para reducir el impacto de
la COVID-19, en la poblacién cubana.

Como metodologia, el analisis de datos a gran escala ha tenido un gran éxito comercial.
La empresa de marketing intelligence Tractiva proyecta que el mercado creado en torno
a estas técnicas crecera de USD $3 mil millones en 2016 a USD $60 mil millones en
2026 (415 En efecto, en el area médica se proyecta un mercado de USD $19 mil
millones en 2025. (18

Sin duda que el futuro de la unién de la Ciencias de Datos y la medicina es promisorio,
diversos autores han reflexionado sobre los cambios que se avecinan.

Se recomienda aplicar modelos matematicos mas complejos para el estudio de esta
pandemia o la préxima como son; los modelos de efectos aleatorios aplicados en
genética cuantitativa y modelos mixtos entre otros, para enfrentar los complejos

escenarios a los que se enfrenta el profesional de la salud.
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CONCLUSIONES

Mediante los analisis efectuados se pone de manifiesto que es posible realizar un analisis

estadistico de la epidemia de los casos autéctonos de Covid-19 que permitan tener un

mejor conocimiento del comportamiento de esta enfermedad, mediante los analisis de

varianza y las pruebas de comparacién multiple de medias.

Se considera que ha sido decisivo para el control de la epidemia en Cuba, Granma y en

Bayamo la vacunacidén masiva que se ha llevado y las dosis de reactivacion o refuerzo

aplicadas con vacunas netamente cubanas lo cual constituye un logro para la ciencia,

el gobierno y el pueblo cubanos.
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Anexos

Tabla 1. Estadisticos descriptivos de los casos autdctonos diarios de Covid-19 por
meses, Bayamo de enero 2021 a mayo 2022.

ESTADISTICOS A B Cc D E F G H I J
Ene-2021 58 1,9 0,5 117 49,6 0 5 5 1,2 2,5
Feb-2021 299 10,7 2,4 420 71,2 1 38 37 7,6 13,8

Mar-2021 1365 44,0 10,9 2000 68,3 9 118 109 32,9 55,1
Abr-2021 1297 43,2 10,3 1832 70,8 10 89 79 34,4 52,0
May-2021 658 21,2 5,2 1013 66,1 6 63 57 16,8 25,7
Jun-2021 627 20,9 5,0 1323 47,4 1 39 38 17,3 24,8
Jul-2021 1070 34,5 8,5 4021 26,6 11 67 56 29,5 39,6
Ago-2021 2846 91,8 22,6 8272 34,4 41 190 149 78,0 105,6
Sep-2021 2492 83,1 19,8 13816 18,0 8 240 232 61,2 104,9
Oct-2021 270 8,7 2,1 4084 6,6 0 26 26 6,0 11,5
Nov-2021 36 1,2 0,3 339 10,6 0 4 4 0,8 1,6
Dic-2021 6 0,2 0,0 39 15,4 0 3 3 0,3 0,4
Ene-2022 805 26,0 6,4 1955 41,2 2 59 57 20,2 31,7
Feb-2022 230 8,2 1,8 695 33,1 1 17 16 6,6 9,9
Mar-2022 382 12,3 3,0 813 47,0 5 29 24 10,2 14,5
Abr-2022 130 4,3 1,0 213 61,0 0 14 14 2,9 5,8
May-2022 7 0,2 0,1 10 70,0 0 3 3 0 0,5
TOTAL 12578 24,4 100 40962 30,7 0 240 240 100 100

A: Total de casos autdctonos Bayamo F: Minimo Bayamo
B: Media aritmética Bayamo G: Maximo Bayamo

C: % de la suma total de Bayamo H: Rango estadistico Bayamo
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D: Total casos Granma: I: Intervalo confianza -95% desviacion

standard
E: % Bayamo respecto a Granma J: Intervalo confianza +95% desviacién

standard

Nota: la desviacidon standard se calculd en base a los casos autéctonos de Bayamo.

Tabla 2. Resumen de los analisis de varianza de las fuentes de variacion de los casos
autoctonos diarios de Covid-19 en Bayamo de enero 2021 a mayo 2022.

FUENTES Feabla Ftabla Signifi-
DE sC GL CM Fcal al al cacién
VARIACION 5% 1%

MES 375626,001877 16 23476,62512 55,359 1,667 2,052 al 1%
QUINCENA 419820,595349 33 12721,83622 36,170 1,477 1,716 al 1%

SEMANA 449746,148728 72 6246,474288 22,901 1,324 1,477 al 1%

DIA
SEMANA

NS: resultado no significativo al 5% de probabilidad de error

453,189561 6 75,53159348 0,066 2,2 2,186 NS

Tabla 3. Resultados de la Prueba de comparacion multiple de medias de SNK. Casos
autdctonos de Covid-19, Municipio Bayamo, enero a diciembre 2021 y enero a
mayo afo 2022.

Causa de variacion Media ESy Significacion

A Enero 1,9f + 3,70
M N Febrero 10,79 + 3,69
Marzo 44,0P + 3,70
Abril 43,2° + 3,76

E 2 Mayo 21,2¢de + 3,70 p< 0,01
0 Junio 20,9¢de + 3,76
2 Julio 34,5b¢ + 3,70
S 1 Agosto 91,8° + 3,70
Septiembre 83,12 + 3,76
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Octubre 8,7¢f + 3,70
Noviembre 1,2f + 3,76
Diciembre 0,2f + 3,70
2 Enero 26,0 + 3,70
0 Febrero 8,2¢f + 3,69
2 Marzo 12,39ef + 3,70
2 Abril 4,3f + 3,76
Mayo 0,2f + 3,70

Grafico 1. Promedio quincenal de casos autdctonos de la provincia Granma vy el

municipio Bayamo de enero 2021 a mayo 2022.
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Grafico 2. Promedio semanal de casos autdoctonos Covid-19 en el municipio Bayamo y
la provincia Granma de enero 2021 a mayo 2022.
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Proceso de vacunacion:
Semana #30: 1 primera dosis, del 26 de julio al 1ro. de agosto de 2021
Semana #32: segunda dosis, del 23 al 29 de junio de 2021
Semana #34: 1 tercera dosis, del 23 al 29 de agosto de 2021
Semana #52: J primer refuerzo, del 27 de diciembre de 2021 al 2 de enero de 2022
Semana #72: | segundo refuerzo, del 16 al 22 de mayo de 2022
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