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RESUMEN

Introduccion: En la actualidad resulta esencial contar con herramientas tecnoldgicas
que aporten la suficiente flexibilidad para crear entornos virtuales de aprendizaje
(EVA). Por tanto, el desarrollo de contenidos digitales es uno de los aspectos mas
importantes a tener en cuenta en el proceso de integracidon de las Tecnologia de la
Informacion y las Comunicaciones (TIC) en el aula. Objetivo: Disefiar una propuesta
metodoldgica sustentada en la plataforma Moodle, dirigida a estudiantes de la
asignatura de Bioestadistica en la carrera de Medicina, basada en la elaboracién de
cuestionarios interactivos, desde una visidn integradora en cuanto a la diversidad de
tipologias en las preguntas. Materiales y métodos: La investigacidon se desarroll6 en
la Facultad de Ciencias Médicas de Bayamo, en el periodo comprendido entre junio de
2022 y junio de 2024. Se realizd un estudio de intervencion, cuasi experimental. El
universo estuvo conformado por los estudiantes de 2do afio de la carrera de medicina
matriculados en la asignatura Bioestadistica en el curso 2023 y la muestra por todos
los que cumplieron con los criterios de seleccidon. La concepcidon tedrica se valido
mediante el criterio de experto. De la Estadistica Descriptiva se utilizaron las
frecuencias absolutas y relativas. De la Estadistica Inferencial, la inferencia sobre
parametros (a una proporcion), lo que permitid medir la efectividad de la propuesta
metodoldgica. Resultados y discusion: Entorno de ensefanza aprendizaje de
Bioestadistica, perfeccionado y validado en lo referido a la elaboraciéon de
cuestionarios interactivos desde una perspectiva integradora en la diversidad de
tipologias de preguntas.

Palabras claves: aula virtual, plataforma Moodle, interactividad, Bioestadistica,
propuesta metodoldgica.
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Se vive en la sociedad del conocimiento y el profesional que se va a formar debe
poseer los conocimientos, habilidades y valores necesarios para darle solucién a
problemas cada vez mas complejos, y que tome en consideracién el entorno
econdmico, socio-politico e ideoldgico, cultural y ambiental que le rodea. !

La invasion de la tecnologia en la ensefianza es un hecho, y actualmente el uso de los
recursos tecnoldgicos en la educaciéon y la formacidon es cada vez mayor, pero la
gestion de estos recursos no garantiza resultados positivos en la adquisicion de
conocimientos. También se deben considerar otros factores, como el conocimiento de
las TIC que tienen los docentes y la diversidad de estrategias metodoldgicas
existentes para lograr los objetivos de aprendizaje en un ambiente educativo
apropiado que facilite efectivamente el proceso de ensefianza. ?

Varios autores refieren que el conocimiento de las TIC ha beneficiado la educacién,
favoreciendo la comprensidn de los contenidos y la independencia cognoscitiva. 3

La plataforma Moodle constituye una aplicacion que técnicamente pertenece al grupo
de los sistemas de gestién de aprendizaje (Learning Management System, LMS) y un
subgrupo de los Gestores de Contenidos (CMS, Content Management
Systems).Moodle en su concepcidon didactica propone una organizacion sobre la base
de dos conceptos basicos, los recursos y las actividades, el primero dirigidos a la
estructuraciéon de contenidos informativos y de consulta, las actividades como
segunda concepcion estan centradas en espacios para la comunicacion, colaboracion e
interactividad. 3

La concepcidn de la interactividad en un recurso digital para el aprendizaje va mas
alld de encontrar el grado de interactividad necesario para provocar en el estudiante
una actitud mas activa o pasiva en funcion de los objetivos deseados. La
interactividad hombre-maquina en particular debe promover que el estudiante se
implique y se convierta en el protagonista de su aprendizaje utilizando estrategias
didacticas activas que combinen los diferentes servicios y recursos. *

Estas actividades interactivas deben de promover en los alumnos acciones cognitivas
que favorezcan la asimilacion significativa de los nuevos conocimientos en sus
esquemas internos y que permitan el desarrollo de estrategias de aprendizaje y de
exploracién, a partir de los errores y de la planificacién de la retroalimentacion en la
propia actividad. Asi los estudiantes podran construir su propio conocimiento. ®
Justamente la posibilidad de implementar cuestionarios interactivos desde una
perspectiva de evaluacion formativa constituye opciones que contribuyen de manera
eficaz al desarrollo de procesos metacognitivos en el estudiante. Su disefio responde a
una determinada estrategia educativa teniendo en cuenta los objetivos, los
contenidos, los destinatarios y las operaciones mentales que tienen que desarrollar los
alumnos. ©

La actividad cuestionario es una herramienta muy potente y extremadamente flexible
que permite al profesor disefar cuestionarios consistentes y plantear estrategias de
evaluacion, que serian muy complejas de llevar a cabo con lapiz y papel. Se puede
utilizar en evaluaciones iniciales diagnodstico (para tener una primera idea del grado de
conocimientos y habilidades por parte de los estudiantes), en examenes tipo test (con
la ventaja de que el cuestionario se puede generar aleatoriamente y que su correccidon
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es inmediata), en evaluaciones parciales o controles de algun tema o contenido, en
todas las posibilidades de autoevaluacién, facilita a los estudiantes la monitorizacion
de su propio rendimiento, es instrumento de refuerzo y repaso, entre otros aspectos. ©
Sin embargo los cursos virtuales hospedados se refieren esencialmente al acto de
trasmisién de informacién, sin tener en cuenta una concepcién didactica integrada de
estos recursos y otras actividades de aprendizajes que se les confiere atributos para
elevar su interactividad y la autoevaluacion.

Esto da lugar a formular el siguiente problema cientifico: el entorno virtual de
aprendizaje de la asignatura Bioestadistica para 2do afo de la carrera de Medicina,
esta planteado bajo una perspectiva Unica de acceso a la informacién o contenido,
convirtiendo al estudiante en un receptor pasivo de la misma, y no generard
situaciones de aprendizajes que promuevan su participacion activa dotadndolo de un
sistema de conocimientos y habilidades que le posibilite un constante auto-
perfeccionamiento en su aprendizaje.

En consecuencia, la investigacion tiene como objetivo: Evaluar la efectividad de la
propuesta metodoldgica sustentada en la plataforma multimedia Moodle, dirigida a
estudiantes de la asignatura de Bioestadistica en la carrera de Medicina, basada en la
elaboracidén de cuestionarios interactivos, desde una visién integradora en cuanto a la
diversidad de tipologias en las preguntas.

DESARROLLO

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) y la Educacion
El mundo de hoy es virtual, en el que a través de la TIC, la informacién se encuentra
disponible en las redes de Internet para todo aquel que tenga los recursos
tecnoldgicos para acceder a ella. Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) se han convertido en un importante recurso para el desarrollo en todos los
ambitos de la vida. ’

La exigencia de la educacion aumenta a medida que el tiempo avanza y surgen
nuevas necesidades de aprendizaje. La educacion ha tenido que atemperarse al
desarrollo que ha alcanzado la sociedad a nivel tecnoldgico y en consecuencia emplear
herramientas que permitan mediar en la comunicacion e informacién de forma
interactiva y didactica. En consecuencia, las Tecnologias de la Informacién vy
Comunicaciéon (TIC) pasan a ser uno de los grandes retos de la educacién del siglo
XXI. 8

Para que el sistema educativo se transforme, se deben aprovechar los beneficios de
las TIC en el proceso de aprendizaje, por lo que tanto los futuros docentes como los
docentes actuales deben saber utilizar estas herramientas. Por su caracter
multimedia, hipertextual e interactivo, la educacidn virtual es una estrategia de alto
impacto para mejorar el alcance, la pertinencia y la calidad educativa de la formacion
en todos los niveles y modalidades. °

La plataforma Moodle como entorno virtual de aprendizaje

La gran mayoria de las universidades cubanas ha integrado a Moodle como sistema de
gestion del aprendizaje (IMS por las siglas en inglés de learning management system)
porque, en comparacion con otras aplicaciones web resulta mas eficaz y viable para
su uso didactico. Desde un punto de vista psicopedagdgico Moodle como ya se ha
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mencionado, es un software de cdédigo abierto que basa su disefio en las ideas de la
pedagogia constructivista (el conocimiento se construye en la mente del estudiante en
lugar de ser transmitido sin mas y mediante la interaccién con el ambiente) posibilita
el aprendizaje colaborativo de los mismos dandoles la posibilidad de aprender
haciendo, ademas de las multiples ventajas para la formaciéon en linea y como
complemento para el aprendizaje semipresencial (B-learning). 1°

En Moodle; concebir solo recursos como resultado al tratamiento de un contenido
objeto de formacion o enlazar una secuencia de actividades de comunicacion, puede
ser considerado por muchos como la solucién a un enfoque pedagdgico en el uso de
las TIC, sin embargo, la aparente elocuencia se circunscribe al acto meramente
tecnolégico de “poner en linea una cosa” o automatizar un proceso, sin tener en
cuenta una concepcion didactica integrada de estos recursos y otras actividades de
aprendizajes que se le confiere atributos para elevar su interactividad y la
autoevaluacién, y no un acto ineficiente de trasmision de informacion. !

Moodle en su concepcién didactica propone una organizacion sobre la base de dos
conceptos basicos, los recursos y las actividades, el primero dirigidos a la
estructuracién de contenidos informativos y de consulta, las actividades como
segunda concepcion estan centradas en espacios para la comunicacion, colaboracion e
interactividad. !

Interactividad en el contexto de las aulas virtuales

Es conveniente el buen uso de las herramientas interactivas y propiciar ambientes
significativos de ensefianza-aprendizaje, el empleo de las tecnologias resulta positivo,
y su repercusion es trascendente en el campo de la educacidn en todos sus niveles, ya
gue su trascendencia esta a la par de sus novedades y capacidad de empleo. '?

El rol del docente es imprescindible para llevar a cabo la implementacién de las
herramientas interactivas, ademas de contar con las competencias necesarias para
una efectiva ejecuciéon y manejo en el aula, espacios académicos y fuera de ellos. Para
garantizar el desarrollo de competencias y el buen uso de las herramientas
interactivas, los docentes deben apropiarse y prepararse en el manejo, preparacion y
adaptacién de las mismas. 13

En diferentes reflexiones tedricas sobre los contextos educativos contemporaneos, se
encuentran numerosas referencias a la «sociedad de conocimiento», relacionado
indudablemente a diversos avances tecnoldgicos, pero poco es lo que se profundiza
sobre la interactividad. Cabe destacar que el disefio de adecuados procesos de
interactividad en ambientes fisico-virtuales deriva de un complejo entramado que
comprende un modelo pedagdgico subyacente, asi como aspectos tecnoldgicos,
institucionales, legales, entre otros. Por ello, es importante tener en cuenta los
aspectos tecno-pedagogicos que ofrecen las TIC para cualificar la educacién en linea,
entre las que se encuentran la facilidad al trabajo colaborativo, accesibilidad a fuentes
de informacién, comunicacion virtual, asesorias en linea, entre otros. 4

Los procesos de interactividad mediados con TIC, en el ambito educativo, deben
contribuir al logro de experiencias significativas que eleven el desempeno intelectual,
al desarrollo integral del estudiante, a la potenciacién del trabajo multidisciplinario, a
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la mejora de habilidades meta-cognitivas desde el pensamiento critico reflexivo y a
elevar calidad de la ensefianza. *

Entre las multiples tematicas que deben ser consideradas en el disefio de la
interactividad, se encuentra la del contexto fisico-virtual educativo, ya que pone «en
estrecha relacién, el campo académico con estrategias metodoldgicas para el
desarrollo del conocimiento a través de una tecnologia soporte. 1°

Por tal motivo, es imprescindible, contextualizar y mejorar la interactividad educativa,
con el fin de atender y abordar retos y desafios dados en las redes y comunidades de
aprendizaje. El término interactividad es ampliamente utilizado desde diversos
ambitos, tales como: informatica, telematica, comunicacion, educacion, entre otros. 1©
Zurita y Garcia, interpretan la interactividad desde lo tecnoldgico, conceptualizandola
como una «experiencia que ofrece la tecnologia que permite al usuario modificar el
contenido en un entorno tecnoldgico y en tiempo real», es decir, que la tecnologia se
convierte en un medio que facilita el intercambio de informacidén, ideas u opiniones;
de la misma manera, posibilita la modificacién de datos por parte del sujeto
interviniente. Por tal motivo, al momento de emprender procesos de mejora en un
EVA es de suma importancia que los actores educativos tengan nociones del disefio
del proceso de interactividad, a fin de lograr metas comunes y asegurar un continuo
progreso en los entornos virtuales de aprendizaje. '’

Tipo y disefio general del estudio

Se realizd un estudio cuasi-experimental de intervencién educativa, sin grupo de
control en la Facultad de Ciencias Médicas de Bayamo, en el periodo de junio de 2022
hasta marzo 2024.

El universo quedd constituido por 221 estudiantes matriculados en el 2do afio de la
carrera de Medicina que recibieron la asignatura Bioestadistica en el ler periodo del
curso 2024.

La muestra se precis6 segun criterios de seleccién.

Criterios de inclusion:

- Estudiantes que dieron su consentimiento de participar en el estudio.

- Estudiantes de 2do ano de la carrera de Medicina registrados en el aula virtual y
matriculados en la asignatura Bioestadistica.

Criterios de exclusion.
- Estudiantes abonados y/o convalidados en la asignatura Bioestadistica.

Criterios de salida.
- Estudiantes que causaron baja.

- Estudiantes que realizaron menos de 70% de los cuestionarios indicados.

En la primera fase del estudio, se disefaron ejercicios interactivos sobre la base de las
orientaciones metodoldgicas definidas para su confeccion, asi como la tipologia que
brinda el sistema, y se montaron en el entorno educativo de la asignatura
Bioestadistica segun la metodologia del aula virtual sustentada en la plataforma
Moodle.
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Desarrollaron la tarea el colectivo de profesores de la disciplina Metodologia de
Investigacién en Salud del departamento Informatica y Tecnologia Educativa de la
Facultad de Ciencias Médicas de Bayamo.

En una segunda fase, se validé la propuesta del perfeccionamiento del entorno
educativo que se sometid a la valoracion de expertos, con utilizacion del método de
Delphi y el coeficiente de concordancia de Kendall.

Para el desarrollo se emplearon los siguientes métodos:

En el nivel tedrico:

- Analisis-sintesis: se utilizd fundamentalmente en la precision de los supuestos

tedricos relacionados con la tematica investigada, asi como en el analisis e
interpretacién de los instrumentos aplicados.

- El sistémico estructural: se empled en la concepcidn general de la investigaciéon y el
disefio del entorno virtual perfeccionado.

- El inductivo-deductivo: permitido analizar las teorias, tendencias y criterios de
profesionales que han trabajado en este campo, ademas de la integracién de la
informacién obtenida en el proceso de investigacidon y arribar a conclusiones de lo
general a lo particular y viceversa.

- El historico-légico: se aplicd para la caracterizacién del objeto de investigacién en el
tiempo y sus variaciones en periodos.

En el nivel empirico:
- La observacion cientifica. Se utilizd sistematicamente para apreciar la relacion entre

el entorno virtual y el desarrollo de habilidades en los estudiantes en la resolucién de
cuestionarios interactivos.

- Valoracién por criterio de expertos: se utilizd para valorar el entorno virtual
perfeccionado, determinar su pertinencia, ademas de perfeccionar y enriquecer la
propuesta.

Los métodos estadisticos.
-El empleo de recursos de la Estadistica Descriptiva (frecuencias absolutas y

relativas) e Inferencial (inferencia a una proporcidn) para el resumen, presentacion y
analisis de los resultados.

Se define a la estrategia metodoldgica como aquellas construcciones que intervienen
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, conforme al tema, al problema y a los
objetivos de la investigacién, con el fin de desarrollar actividades que permitan la
apropiacién de contenidos por parte de los estudiantes, donde se asegura el rigor
cientifico de los resultados, teniendo presente criterios como: la veracidad; la
aplicabilidad, la consistencia (sefala el grado en que se obtendran los resultados y si
la investigacion se replica o se repite; en investigacion cuantitativa es lo que se
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conoce como fiabilidad y en investigacion cualitativa se denomina como dependencia)
y, la neutralidad (significa la seguridad de que los datos no estan sesgados, en
investigacion cuantitativa equivale a lo que se denomina objetividad y en
investigacion cualitativa se identifica con lo que se conoce como confirmacion). Es
importante considerar que la propuesta puede auxiliarse del método estudio de casos,
gue implica el andlisis de una situacién real en la que existen necesidades y
problemas que requieren oportunas respuestas y soluciones, ademads, resulta
apropiado para el estudio de una situacion concreta en corto tiempo, puede hacerse
en equipos de trabajo.

Estructura general de la propuesta:

e Formas de organizacion de la docencia.

e Banco de preguntas.

e Cuestionarios dispuestos en correspondencia con las formas de organizacién de la
ensefanza.

e Cuestionarios para la realizacién de evaluaciones.

e Bibliografia.

e Materiales complementarios.

Estructura de la propuesta metodologica

Con vista a lograr una eficiente interactividad, el docente debe explotar la tipologia del
tipo de pregunta que brinda la plataforma para disefiar las preguntas con vista a
montarlas en el aula virtual, sobre la base de las formas de organizacién docente en
particular y los objetivos de la asignatura.

Desde el banco de preguntas se crean y editan preguntas, estas se pueden incluir en
cualquier cuestionario del curso. Es conveniente organizarlas en categorias.

Tipologias de preguntas utilizadas en la asignatura, con mayor frecuencia.

Opcion multiple. Pregunta tipo test de varias opciones (a, b,...) con una o varias
respuestas correctas.

Pasos para crear la pregunta:

. Seleccionar la categoria a la que pertenece.

. Rellenar el "Nombre de la pregunta” con un texto representativo para identificarla.
. Escribir el texto de la pregunta.
. Se puede poner un texto en “Retroalimentacion general de la pregunta”.

. Seleccionar si la pregunta tiene una o varias respuestas validas.

A U A W N

. Es conveniente seleccionar la casilla de éBarajar respuestas? para permitir que las
opciones tengan un orden aleatorio.

7.Se afaden las posibles soluciones a la pregunta respuestas. Para cada posible
respuesta puede incorporarse una “Realimentacion”. Si hay una sola respuesta

correcta se le asigna un peso del 100%.
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8. Solo en el caso de configurar el cuestionario con el modo “Interactivo con varios
intentos”, se pueden incluir pistas en la pregunta.
9. Finalizar pulsando en “Guardar cambios”.

Ilustracion:
Verdadero y falso: Pregunta en la que se debe indicar si es verdadera o no la
afirmacién propuesta
Pasos para crear la pregunta:
. Seleccionar la categoria a la que pertenece.

1
2. Rellenar el *“Nombre de la pregunta” con un texto representativo para identificarla.
3. Escribir el texto de la pregunta.

4. Se puede poner un texto en “Realimentacidon general de la pregunta”.

5. Seleccionar cual es la "Respuesta correcta”.

6. Finalizar pulsando en “"Guardar cambios”.

Ensayo: Este tipo de pregunta no es auto-evaluable porque el alumno responde con
un texto abierto una pregunta propuesta por el profesor. Se califica de forma manual.
Pasos para crear la pregunta:

1. Seleccionar la categoria a la que pertenece.

|\\

. Rellenar el "Nombre de la pregunta” con un texto representativo para identificarla.
. Indicar el texto de la pregunta.

. Se puede poner un texto en “Realimentacion general de la pregunta”.

ua b W N

. Indicar el “Formato de la respuesta” selecciona el formato de texto en que se
contesta la pregunta. Si elige la opcién Sin texto, solo se puede contestar
adjuntando uno o varios archivos.

6. Si en la opcidén anterior ha elegido texto en linea puede “Requerir texto” como

opcién obligatoria u opcional en la respuesta del estudiante.

7. Indicar el “"Tamafio de la ventana de respuesta” seleccionado el nimero de linea del

cuadro de respuesta.

8. En “Permitir archivos adjuntos” indicar el nUmero que se puede enviar y “Archivos

adjuntos requeridos” cuantos son obligatorios.

9. Se puede insertar una “Plantilla de respuesta” que se muestra en el cuadro de

respuesta y que sirve de modo de guia.

10. Se puede escribir la “Informacion para evaluadores” que sea necesaria.

11. Finalmente, pulsar “Guardar cambios”.

Emparejar: Estas preguntas plantean un enunciado en el que el alumno relaciona
una serie de elementos “Pregunta con multiples elementos Respuesta”, de tal forma
que queden emparejadas.
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Pasos para crear la pregunta:

1

. Seleccionar la categoria a la que pertenece la pregunta.
2.
3.

Rellenar el "Nombre de la pregunta™ con un texto representativo para identificarla.
Introducir un enunciado que indique al alumno los elementos que debe emparejar

en el “"Texto de la pregunta”.

. Se puede poner un texto en “Realimentacidn general de la pregunta”.

5. Seleccionar la “Casilla barajar” si se quiere permitir que las respuestas tengan un

8.

orden aleatorio.

. Ahadir a cada elemento “Pregunta” con su elemento “Respuesta”. Deben incluirse al

menos dos preguntas y tres respuestas, pudiendo utilizar la misma respuesta para

distintas preguntas e incluso afadir respuestas dejando vacias las preguntas.

. Solo en el caso de configurar el cuestionario con el modo “Interactivo con varios

intentos”, se pueden incluir pistas en la pregunta.

Finalizar pulsando en Guardar cambios”.

Arrastrar y soltar sobre texto: El estudiante debe arrastrar y soltar, encajando las
palabras o textos sobre huecos definidos en un parrafo.
Pasos para crear la pregunta:

1.
2.
3.

4.
5.

Seleccionar la categoria a la que pertenece la pregunta.

Rellenar el "Nombre de la pregunta” con un texto representativo para identificarla.
Indicar el “Texto de la pregunta”. Para crear huecos solo hay que escribir [[1]],
[[2]1], [[3]]1,..- en el que se desea que vaya la respuesta.

Se puede poner un texto en “Realimentacién general de la pregunta”.

Escribir las “"Opciones” que se necesiten, y a continuacion, se seleccionan os grupos
a los que pertenecen las opciones. Cada opcién solo puede arrastrarse la zona
correspondiente de su grupo. Cada grupo puede tener el nimero de opciones que
desee, pudiendo ser correctas o falsas. La correcta siempre tiene que estar escrita
en la seleccién correspondiente al nUmero que aparece en el enunciado. También se
puede seleccionar que las opciones se barajen marcando la casilla "Barajar™. Si se
selecciona la casilla “Ilimitado” se puede colocar cada opcién en mas de un “Zona

soltar” a la vez.

. Solo en el caso de configurar el cuestionario con el modo “Interactivo con varios

intentos”, se pueden incluir pistas en la preguntas.

. Finalizar pulsando en “Guardar cambios”.
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Propuesta general para desarrollar actividades de aprendizajes dentro de la
plataforma multimedia Moodle, desde una perspectiva integradora en la diversidad de
tipologias de preguntas.

- Tomar como referencia la pregunta concebida en la clase tradicional.

- Sobre la base del objetivo que se pretende alcanzar con la pregunta concebida en la
clase tradicional, seleccionar convenientemente la tipologia de pregunta que brinda
la plataforma.

- Representacion de la pregunta en el aula virtual en correspondencia con la tipologia
de pregunta a agregar.

- Respuesta del usuario / calificacion / respuesta correcta.

-Seguimiento, monitoreo y evaluacion de estudiantes con el uso de los recursos que
facilita la plataforma Moodle.

RESULTADOS Y DISCUSION

Presentacion del disefio de las preguntas para conformar los cuestionarios
Consideraciones practicas para la elaboracién de las preguntas en correspondencia
con la propuesta realizada.

Ejerciciol.

Pregunta tipica de (Verdadero/Falso) utilizada en la clase tradicional.

Teniendo en cuenta algunos de los conceptos basicos de la Estadistica Inferencial,
clasifique en Verdadero (V) o Falso (F).

—Las variables aleatorias toman diferentes valores al repetir las mediciones en

igualdad de condiciones.

—La probabilidad del fracaso del tratamiento puede excluirse aunque tenga un valor
pequefio de probabilidad asociado.

—Si la probabilidad se acerca a uno, el suceso ocurre con gran frecuencia.

—Probabilidad es el valor limite al cual se va aproximando la frecuencia relativa de un
evento a medida que aumenta el nUmero de observaciones.

—En una distribucion normal estandar el 99,73% del area bajo la curva se encuentra
entre -2y 2.

—La medida numérica de la posibilidad de ocurrencia de un fendmeno es mayor que
uno.

Respuesta del usuario / calificacidn.

Ha seleccionado correctamente 5. Se puntua 4,2 sobre 5,0.

La respuesta correcta es:

- Las variables aleatorias toman diferentes valores al repetir las mediciones en

igualdad de condiciones. — V
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- La probabilidad del fracaso del tratamiento puede excluirse aunque tenga un valor
peqgueino de probabilidad asociado. — F

- Si la probabilidad se acerca a uno, el suceso ocurre con gran frecuencia. —» V

- Probabilidad es el valor limite al cual se va aproximando la frecuencia relativa de un
evento a medida que aumenta el niumero de observaciones. — V

- En una distribucidon normal estandar el 99,73% del area bajo la curva se encuentra
entre-2y 2. - F

- La medida numérica de la posibilidad de ocurrencia de un fendmeno es mayor que
uno. —» F

Importante: No es factible utilizar la tipologia de pregunta (Verdadero/Falso) que
brinda la plataforma, pues solo permite la opcién de respuesta para una proposicion.
Ejercicio 2.

Pregunta sin tipologia especifica utilizada en la clase tradicional.

Para responder preguntas con estas caracteristicas es recomendable que el estudiante
realice calculos auxiliares.

Sabemos que la variable talla sigue una distribucidon normal y ademas conocemos que
la y es de 165,2 cm con una desviacién estandar o de 7,4 cm.

Entre qué rango de talla se encuentra el 95 y 99 % de esa poblacidén respectivamente.
Respuesta del usuario / calificacion.

Ha seleccionado correctamente 1.Se punttua 1,7 sobre 5,0.

La respuesta correcta es:

- EI 99% de la poblacién presenta una talla entre: — 143,0 y 187,4 cm.

- El 68% de la poblacién presenta una talla entre: — 157,8 y 172,6 cm.
- El 95% de la poblacién presenta una talla entre: — 150,4 y 180,0 cm.

Ejercicio 3.

Pregunta sin tipologia especifica utilizada en la clase tradicional.

Supongamos que se sabe que el peso de los sujetos de una determinada poblacién
siguen una distribucién aproximadamente normal, con una media poblacional de 80
Kg. y una desviacién estandar poblacional de 10 kg.

¢Cual es la probabilidad de que al elegir un individuo al azar su peso esté entre 50 Kg.
y 80 Kg?

Respuesta del usuario / calificacidn.

Se puntua 5,0 sobre 5,0.

La respuesta correcta es:

- La probabilidad de que al elegir un individuo al azar su peso esté entre 50 Kg. y 110

Kg. es de: — 0,9974.
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- La probabilidad de que al elegir un individuo al azar su peso esté entre 50 Kg. y 80
Kg. es de: — 49,87%.

- La probabilidad de que al elegir un individuo al azar su peso esté entre 80 Kg. y 110
Kg. es de: — 49,87%.

Ejercicio 4.

Pregunta sin tipologia especifica utilizada en la clase tradicional.

Determine dentro de qué intervalo se encuentra la verdadera proporcién de personas
que responden favorablemente al alivio del dolor utilizando acupuntura. Para ello se
estudidé una muestra de 500 pacientes de los cuales 250 respondieron favorablemente
a dicha terapéutica. Haga la estimacién con un nivel de confiabilidad del 95%.
Respuesta del usuario / calificacion.

Se puntua 5,0 sobre 5,0.

La respuesta correcta es:

- La verdadera proporcion de personas que responden favorablemente al alivio del

dolor utilizando acupuntura con un 5% de significacion se encuentra entre — 45,6 y
54,3%.

El coeficiente de confianza es — 1,96.

El intervalo calculado es — (0,456; 0,543).

La proporcion muestral es — 0,5.
- La expresidn para determinar intervalo de confianza es — Pm + ZV(Pm(1-Pm)/n).

Valoracion del criterio de expertos sobre la aplicabilidad del entorno virtual
Se utilizd el criterio de expertos, a partir de la aplicacién del método Delphi. Se
determiné el coeficiente de competencia (K) y se seleccionaron como expertos los 15
candidatos con un valor de K superior a 0,85.

Al realizar el analisis de las valoraciones emitidas por los expertos (segunda ronda) se
pudo contactar que consideraron como muy adecuado los siguientes aspectos: la
concepcidn tedrica y practica de la propuesta refleja los principios tedricos que la
sustentan, la concepcion estructural y metodoldgica de la propuesta permite una
correcta asimilacion de conocimientos tedricos y practicos y favorece el cumplimiento
de los objetivos trazados, la aceptacion de la propuesta de perfeccionamiento del
entorno virtual como solucién al problema y posibilidades reales de su generalizacion
al proceso docente educativo de la asignatura Bioestadistica y la contribucién de la
propuesta de perfeccionamiento del entorno virtual para lograr los objetivos
propuestos.

Fueron considerados bastante adecuados lo referido a los requerimientos técnicos,
materiales y humanos necesarios para aplicar la propuesta de perfeccionamiento del
entorno virtual y la correspondencia entre las actividades a desarrollar por los
estudiantes y las posibilidades reales de realizarlas.
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El Coeficiente de Concordancia de Kendall (W=0,623), permiti6 comprobar que el

equilibrio en el grado de coincidencia de las valoraciones realizadas por los expertos.

Corroboracion de los resultados

Respecto a nivel alcanzado por los estudiantes por nucleos de conocimientos, se

observa que en cada uno de los contenidos evaluados estos alcanzan resultados

superiores al 95,0% (tabla 1).

Los autores de este estudio comparten el criterio de Landeta (2017), 8 que define el

rendimiento académico como la medicion de los conocimientos o la medicidn de las

capacidades de los alumnos, reflejando lo que estos aprenden durante su aprendizaje.

Tabla 1. Resultados por nucleos de conocimientos.

Parametros Estimacién de Prueba de
Calificacion poblacionales parametros hipotesis
No % No % No %
5 159 71,9 151 68,3 142 64,3
4 58 26,2 62 28,1 71 32,1
3 3 1,4 6 2,7 7 3,2
2 1 0,5 2 0,9 1 0,5
Total 221 100,0 221  100,0 221 100,0

En cuanto a los resultados alcanzados en sentido general se obtiene 99,5% de
promocion (Calificacién de 5; 57,0% vy calificacién de 4; 37,6%) con una calidad del
95,0%. En ellos influyd notablemente el accionar conjunto de estudiantes y
profesores. En este sentido la autora concuerda con lo expresado por Ruiz-Barrios y
colaboradores, ° en su estudio sobre la evaluacién del aprendizaje auténomo dentro
del aula invertida

Tabla 2. Resultados generales.

Calificacion No %
5 126 57,0
4 83 37,6
3 11 5,0
2 1 0,5
Total 221 100,0
% promocién 99,5
% calidad 95,0

Al valorar la efectividad del entorno virtual con un nivel de confianza del 95%, se
obtuvo una proporcidon de 0,946 de estudiantes con calificaciones entre 4 y 5 con un
valor p = 0,0314, con esta informacién hay indicios suficientes para concluir que la
propuesta es efectiva (tabla 3).

Los autores de este estudio comparten el criterio de Ayil (2018), 2° cuando sefiala que
el hecho que los estudiantes proporcionen una mejor evaluacidon de la plataforma
Moodle indica que las herramientas interactivas logran captar su atencién en funcidn
de sus intereses, lo cual contribuye en la construccion activa de aprendizajes
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estimulan el empleo de las tecnologias en procesos

educacionales y el aprendizaje continuo de los alumnos, todo lo cual redunda en un
mejor desempefio académico.

Indicadores

NUmero de casos............... 209

Tamafno de la muestra... | 221

Valor a contrastar............ 90,0%

Nivel de confianza............ 95,0%

Proporcidn...........cccocu..... . |1 94,6%

IC: 95% ..covvvvviiinnninnnns 91,4 - 97,8
—valor ...ccoceeveiieiiiees 0,0314

CONCLUSIONES
Se constatd el valor cientifico y la pertinencia de la propuesta metodoldgica para la
interactividad de la asignatura bioestadistica a través del aula virtual para 2do afio de
la carrera de medicina, a través de la evaluacion por criterio de expertos, v,
finalmente, la aplicacién parcial en la practica, con lo que se corrobord que es factible
su generalizacion.
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